A TT200-as altal Iétrehozott buborékok mérete

E buborékok rendkiviil kis mérete magyarazza részben, miért is képes a TT200-as modell
feliilmdlni a ndla jéval nagyobb levegdztets rendszereket is. Olyan apré buborékokat allit
elé, hogy a mikrobak igen konnyedén képesek felvenni, »belélegezni« az oxigént. Ami
taldn még ennél is fontosabb, hogy ezekre a nagyon kicsi buborékokra alig hat a
felhajtéerd, tehat nem emelkednek a felszinre, és igy tavoznak a vizbdl. Ez a vizben egy
igen hosszi megtartasi id6t eredményez, amely alapvetéen fontos a szennyviz mikrobialis
helyreallitasa soran.

Azok a levegébuborékok, melyeket a Toring Turbine videdin lathatunk, bar rendkivdil
latvanyosak, nem azonosak a munka lényegi részét elvégz6 buborékokkal. A munkat
szamunkra lathatatlan buborékok végzik. A teszttartdlyokba pillantva, a forgé turbina
koriil elhelyezked6 buborékfelhdn kiviil nem latunk semmiféle buborékot. Ugyanakkor, ha
a karomat belemeritem a vizbe, légbuborékok tucatjait figyelhetem meg a karomon
taldlhatd szérszalakon csiingeni. Az oldott oxigén (DO), a teszttartaly egész teriiletén
megtalalhato, egyszeriien csak nem latjuk.

A felszinré6l érkez6 levegd a turbindaban talalhato forgé belsé lapatszelvények vago-nyiré
hatasanak eredményeként a turbindbol apré buborékat enged a vizbe vagy mas
folyadékba. Ennek a metsz8, vagé hatasnak az eredménye a videdkon azonnal megjelend
buborékfelh6. Amit mi ez esetben igazabdl értékeliink és hasznositunk, az ennek a vago-
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metsz6 miiveletnek paranyi buborékat elGallitasa.

Az 0j levegoztetd felilmulhatatlan teljesitménye
A Toring Turbine leveg6ztet6 alkalmazasa frac (visszaaramld) viz esetében

Szennyvizmérnokok régdta tudjak, hogy az oldott oxigén (DO) kulcsszerepet jatszik a
szennyezett viz k6z6mbaositésében. A kihivas eddig az volt, hogy talaljanak egy megfeleld,
korszerl leveglztet6 rendszert. A TT200-as, a Toring Turbine altal kindlt Gj turbinds
leveg6ztetd jelenti a forradalmi attorést a levegdztetd technolégidban, a TT200-as ugyanis
a jelenlegi piacon lévé hasonlé levegbztetdk hianyossagai nélkiil képes ezen feladatokat
ellatni.

A turbinds levegbztetd egyszerii és a tartos. Nem tartalmaz bels6 mozgd alkatrészeket.
Nincs diffuzora, amely eltomddhetne. Csupan egy enyhe aramlatot kelt a viztestben. Olyan
paranyi oxigén-fiizéreket hoz létre a viz alatt, amely leginkabb egy felh6re emlékeztet.
Végezetiill pedig, az oldott oxigént a viztémegbe vezeti, nem pedig forditva a vizet a

levegbbe.
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Leegyszerisitve azt mondhatjuk, hogy a turbinds leveg6ztetd 6sszekapcsolja a forgasban
lévé folyadékokban hatdé precesszid (tengelykitérés), valamint a centrifugalis erd fizikai
torvényeit. A precesszid elvét kiaknazva, a felszin alatt forgd tarcsa, belsé kamrdajaban
kialakit egy alacsony nyomasu zonat. Ez a légkorinél alacsonyabb nyomasu belsé tér

azutan, a felszinen haté magasabb légnyomas hatdsara, egy levegdcsovon keresztiil



megtelik levegbvel. Az itt felhalmozédott levegé ezutan, a centrifugalis er6 hatasara,
folyamatosan a kdrnyez6 vizrétegekbe aramlik. A folyamat sordn, a forgasban Iévé turbina
vago-nyiré hatasanak eredményeként mikroméretii részecskékké porlasztja a kialakult
oxigénbuborékok fiizéreit, névelve ezaltal a megtartasi idejiiket a vizben. Az eredmény egy
azonnali és folyamatos meglévé oldott oxigénbdl allé légzar, amely a viz levegbvel és
oxigénnel valo telitettségéhez vezet.

Egy atlagos modell 18 liter/mp levegé vizbe juttatasara képes. Raadasul ezt a
levegémennyiséget egy 10 l6erds (kb. 7-7.5 kW) motor helyett egy 3 I6er6s (2.2 kW) motor

képes elGallitani.

A centrifugdlis er6 a felszin alatt mintegy 3.5 méter mélységig képes a levegét
oldaliranyban szétaramoltatni.

Kialakitasanak, hatékonysaganak, hordozhatdsaganak és teljesitményének kdszénhetden,
a TT200-as modell egyarant alkalmazhaté akvakultirak, kertészeti 6ntozétartdlyak,
onkormanyzati szennyviztelepek, allattenyészté telepek, pincészetek, vagéhidak, valamint
rizs, szdja, palmaolaj és cukornad iiltetvények esetében. Azonban az egyik legizgalmasabb
felhasznalasi teriilete talan a frac tartalyak és aknak példaja. Frac (folyadékkal térténd
asvanyi anyag kitermelés, azaz hidraulikus rétegrepesztés) lizemelteték egyediil a turbinas
levegbztetdt talaltak alkalmasnak hordozhatd frac tartdlyaik leveg6ztetéséhez. A turbinas
levegbztetés ugyanis lehet6vé teszi a visszadramlé frac-viz elGkezelését miel6tt
intenzivebb kezel6rendszerekbe juttatnak azt.

Végezetiil, a TT200-as leveglzteté nem igényel rendszeres karbantartast, mivel egyaltalan
nem tartalmaz allandé zsirzast igényl6 csapagyakat.

A 2.2 kW-os TT200-as turbinas leveglztet6k egy az egyben kivaltottak a 15 kW
teljesitményli, propelleres 0Onszivd levegdztetéket valamennyi ©Onkormanyzati
szennyviztelep esetében. Az oldott oxigén (DO) novekedésének mértéke egészen 4-5 ppm-
tél 5-7 ppm értékig tapasztalhatd. Ezt az eredményt, mely bar hihetetlennek tiinhet,
hetekig tarté gondosan ellendrzott laboratériumi tesztek igazoljak.

Buborék-méret és a teljesitmény 6sszevetése mas levegdztetd rendszerekkel

Két alapvetéen fontos Osszetevd kiilonbozteti meg a Toring turbinas leveg6ztet6t a tobbi
rendszertdl. ElGszor, a centrifugalis erd a leveg6t nagy sebességgel oldaliranyban 30 méter
sugarban oszlatja szét. Masodszor, tiszta vizzel feltoltott tartalyokban végzett tesztek
tanusaga szerint, az oldott oxigén (DO), tobb mint 3 méterrel a felszin alatt talalhaté
rétegekbe is eljut. Ezen er6k egyiittes hatasara az oldott oxigén a tartdly, vagy to teljes
teriiletén szétoszlasra keriil. Nagyon lényeges, hogy oxigén fiizérek jelentds része nem éri
el a 0.25 mm atmérdét. Ez a buborék méret olyan csekély, hogy szabad szemmel még tiszta
vizzel feltoltott tartalyakban sem lathatd. Ezen apré halmazok tulajdonsaga, hogy a magas
koncentracidval bird teriiletekrdl, mint amilyen a forgd turbina kodzvetlen kornyezete, a



csekély mértékben koncentralédo teriiletek felé vandorolnak. Ez a jelenség azutan az
oldott oxigénnek (DO), a fent emlitett 30 m sugaru kort meghaladoé szétteriilését segiti eld.

A permetes levegdztetoktSl a Toring turbinas levegdztetdig

Az un. permetezl leveglztetdk a tavak levegsztetését oly médon kisérlik megoldani, hogy
nagy mennyiségli vizet juttatnak fel a levegdbe. Az elképzelés az, hogy a viz légkori oxigént
vesz fel, miel6tt visszahullik a téba. A nehézség a dologban az, hogy a viz és a levegd
talalkozasa alatt eltelt id6é tulsagosan rovid ahhoz, hogy a vizcseppek oxigénnel
telitédjenek. Ezen levegbztetSk egyuttal hajlamosak csupan a to felszinét atlevegéztetni,
azt is meglehetdsen nagy méret(i buborékok alkalmazasaval, melyek igen gyorsan vissza is
jutnak a atmoszféraba. Tovabbi hatrdanya a permetes levegbzteté rendszereknek,
korlatozott képességiik az oldott oxigén oldalirdnyu szétoszlatasara. Végezetiil pedig,
mivel a viz igen slir(i és nehéz, meglehet6sen nagy teljesitményli és koltséges motorok
sziikségesek annak levegdbe juttatasahoz.

A fentiekkel leirtakkal szemben, a Toring turbinas leveg6ztet6 az oxigénnel telitett levegot
juttatja a vizbe, nem pedig a vizet a levegbébe. Ez sokkal kevesebb energiat igényel, mint
forditva. Ez a magyarazata annak miért is képes a turbinas leveg6ztetd a nala akar hétszer
nagyobb kW teljesitményi rendszereket fellilmulni.

Mas eldnyds hatasai is ismertek a Toring levegdztetonek. Extrém idGjarasi viszonyok
kozott, nagy hidegben a permetes, illetve a lapatkerekes levegbztet6k hajlamosak a
lefagyasra, ezaltal le kell allitani 6ket. A Toring turbinas levegbztet6 altalaban nem
érzékeny e fagyos idGjarasra és egész évben zavartalanul miikodhet. Tovabbi el6nye az
elektromos daram felhasznaldsa soran megtakaritott koltség, amely akar 50%-os is lehet.

Az oxigenizalt viz feliileti aktivitasara vonatkozo tapasztalatok a kévetkez6k. Valdszinlileg
lehetetlen vallalkozas a zavarossag és tajtékzas teljes kikiisz6bolése. Azonban kisebb
mérték(i vizhabzast tapasztalhatunk, amennyiben a leveg6-viz 6sszekeverése a felszin alatt
torténik. Mindenfajta felszini froccsenés és csapzé hatas fokozhatja a vizfelszin habzé,
tajtékzo allapotat.



