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2012 kora 6szén, Texas egyik onkormdnyzati szennyvizkezel6 telepén motorhibat észleltek a négy
Usz6 levegbztet6 rendszer egyikén. Megkeresésiikre, a helyi motorjavité vallalat nem javasolta a
meglévo tipus motorcseréjét. Ellenben azt ajanlotta, hogy a teljes Usz6 levegbztetS rendszert
cseréljék ki egy éppen abban az id6ben piacra keriilt, Gj turbinas leveg6ztetével. A motorvallalat
ugy vélte, hogy egy 2 léerds, turbinas levegs6ztetd jobban teljesitene, mint az épp meghibasodott 5
I6erds propelleres rendszer. A telep vezetGje beleegyezett a cserébe.

Az ij leveg6ztet6 minden varakozason feliil teljesitett. Nem kellett sok id3, hogy a menedzser mind
a négy propelleres rendszerét lecserélje a turbinasokra. A csere folyaman nyilvanvaléva valt, hogy
mindodssze két uj, turbinds leveg6ztetd, kozel annyi oldott oxigént képes eldallitani, mint a korabbi
négy, 5 lderGs egyiittesen. Masként fogalmazva, ez azt jelenti, hogy azonos oldott oxigén
eléallitasa mellett az arany 4/20 l6er6. A megtakaritas, az energiafelhasznalas kéltségét illetéen

igen jelentds volt.

A 2012-es év elején, Richard Owens, a VaraCorp LLC mérnok-tanacsaddja - ez a cég vezette be a
turbinas leveg6ztet6 rendszert -, a lehet6 legszennyezettebb viz felkutatasa segitségével szerette
volna tesztelni a rendszert. Végiil a hidraulikus rétegrepesztés utan visszadaramlé viz mellett
dontott, amely koéztudottan rendkiviill szennyezett vegyi anyagokkal, veszélyes biocidekkel és
anaerob baktériumokkal.

A leveglztetd tesztelése

Két vegyipari vallalattal egyiittmi(ikédve, Owens és VaraCorp letesztelte a turbinas levegé6ztet6t
mind a visszadaramlé, mind a kitermelt viz vonatkozasaban. A tesztet 20.000 gallonos frac
tartalyokban végezték el. Percekkel a turbinas leveg6ztetSk beinditasa utan, az igen erds vegyi biiz
a tartdlyok tetején elhelyezkedd nyilasokon keresztiil eltdvozott. Hét 6ran beliil, a minden egyes
tartalyban talalhaté mind a 20.000 gallon koromfekete viz szinte tokéletesen kitisztult.

Az egyik vegyipari cég, minden oraban vizmintakat gydjtott be és tesztelt kiilonféle
szennyez6désekre. Minden eltelt 6ra utan, szinte valamennyi szennyez6dés szintje csokkenni
kezdett.

Az eredmények igazoltak a szennyezGdések tisztitasahoz flizott reményeinket az oldott oxigén
erejét illetéen. Ennél is fontosabb, hogy a tesztek az uj levegGzteté sokoldali felhasznaldsat,
valamint annak jo hatasfokat is bizonyitottak.

A leveglzteté miikodésének hatterében all6 folyamat magdban foglalja a mozgé folyadékokban
haté centrifugalis er6 és precesszio (tengelykitérés) tudomanyos elveit. Ahogyan a turbina a viz
felszine alatt porog, létrehoz egy alacsony nyomasii teriiletet a forgas belsé kamrajaban. A turbinat
egy Ureges légtengely (légcsatorna) koti 6ssze a felette 1évé felszinnel. Az atmoszférikus nyomas, a
felszinr6l a leveg6t e légcsatornan keresztiil a turbindahoz irdnyitja, amely azutan ezt a levegét

oldott oxigén formajaban a kérnyezd vizbe juttatja. Az eredmény egy viz alatti, extra finom



buborékfelhd. Ezt a felh6t azutan a turbina mintegy 70 l1ab atmérdé kiterjedésben képes tdle kifelé
tolni, szétarasztani a vizben. S6t, e felhét fiiggbleges iranyba lejuttatja egészen 10 l1ab mélységig is.

Manapsag, tarsadalmi erdfeszitések folynak értékes vizforrasaink megévasara és/vagy azok
Ujratermelésére. Amennyiben a szennyviz megsemmisitése valik sziikségessé, a cél ez esetben is -
ésszer(i hatarokon beliil természetesen - kornyezetbarat allapotba hozni azt. Szennyvizmérnokok
hosszu ideje ismerik az oxigén hatasat, amellyel a vizszennyezés problémaja kezelhetd. A kihivas
eddig az volt, hogy taldljanak egy leveglztet6t, amely megoldds egy szennyviztelepen felmeriilé
valamennyi kiszamithatatlan problémara. A buborék-diffizorok példaul kénnyen eltomd&dhetnek.
A propelleres leveg6ztetok beleakadhatnak a miianyag tasaktol kezdve mindenféle hulladékba.

A frac tartalyokban végzett tesztek egy masik eredménnyel is jartak: A turbinas leveg6ztet6 képes
volt cs6kkenteni a biocidek koltségeit. Frac folyamatok ilizemeltet6i és az 6nkormanyzati
szennyvizmérnokok gyakran alkalmaznak biocideket a korokozdok elpusztitasara. Szamos biocid
azonban, reakcidba Iép a vizben taldlhaté szennyez6désekkel és fertGtlenitGszer helyett oxidalé
agensként végzi. Masként fogalmazva, a szennyez6dések kolcsénhatdsba lépnek a biocid
anyagokkal és oxidalt vegyiiletet képeznek, igy a biocidek fertGtlenitGszerként valo
felhasznalhatésaga  leredukalodik. Ennek  eredményeként, a  koérokozék  hatékony
megsemmisitéséhez, a biocidek nagyobb mennyiségben torténd felhasznaldsa valik sziikségessé.

A turbinas levegdzteté altal befecskendezett oldott oxigén, a frac tartalyokban Ilévé
szennyez6dések oxidaloszereként szolgalt, ezzel is cs6kkentve a kovetkez6 vegyipari vallalat altal
felhasznalt biocidek mennyiségét. Konkrétan fogalmazva, a frac tartalyokban végzett mikrobialis
megsemmisitéshez, az el6re szamitott biocid mennyiség kevesebb, mint felére volt sziikség.

Tavlati tervek

A vegyszerek és kldrtartalmi biocidek leredukalasa altal, a turbinds szell6ztets, egy alacsony
koltségli megoldast kindl a szennyez6dés szintjének csokkentésére. Eppen ezért a turbinas
levegbzteté a ,fekete” viz ujrahasznositas elGkezel6 eszkozének is tekintheté. A viz
ujrahasznositasanak sokat igérd, uj technoldgidi keriilnek folyamatosan kifejlesztésre, kiilonésen a
frac miiveletek tekintetében. Sok ezek koziil hatékonyabban és alacsonyabb kéltséggel
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alkalmazhato, ha a vizet el6z6leg oldott oxigénnel el6kezelték.

Az édesviz készletek megdvasa mar régota lehetséges ujrahasznositds segitségével. A vita targyat
gyakran a jarulékos koltségek jelentették. A turbinds levegGztet6 egy elGrelépést jelent a
szennyvizek alacsony koltségii el6- és utokezelésére, és ezzel Ujrahasznositasra alkalmasabba
tételéhez.



